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Ficha de Informativa n° 2
ACELERACAO (grandeza vetorial)
variagdo da velocidade — .
aceleragdo média . ) _ & _rTu
N .~ (unidade SI: m/s) Ay = =—
(unidade SI: m/s?) Ay =4 At tr— ¢
At\ intervalo de tempo AV = Vi - Vi
(unidade Sl: s) At =t - 1
- Movimento uniforme (velocidade constante) Escala: 5|i/|5
5m/s 5m/s 5m/s
| | | ===
| | | a 0
Os 1s 2s
A =2 =70 2_:3 = 0 m/s? » aceleracéo nula
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- Movimento uniformemente acelerado
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Os 1s 2s

A VF—v; 15-5 ~ . A .
A, = A—’t’ = ﬁ =50 = 5 m/s? » aceleracgdo e velocidade tém o mesmo sentido
fti -

- Movimento uniformemente retardado

15 m/s 10 m/s 5m/s R
a
: — | -
Os 1s 2s
A -V 5-15 ~ . A .
S I m/s? » aceleracéo e velocidade tém sentidos opostos
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ANALISE DE MOVIMENTOS A PARTIR DE GRAFICOS:

= Gréfico
45 (m)
10 [0; 2] s: movimento uniforme
s |2; 5] s: repouso
[5; 7] s: movimento uniforme
0 > T 5 7 5 t(; [7; 9] s: repouso

- Mov. uniforme - percorre espacos iguais em iguais intervalos de tempo
- Repouso - mantém a mesma posicao

Nota:
A velocidade no intervalo de tempo [5; 7] s é superior a velocidade no intervalo de tempo
[0; 2] s — 0 declive da reta é maior (percorre mais espagco ho mesmo intervalo de tempo)

= Grafico
4 v imjs)
10 [0; 2] s: movimento uniformemente acelerado
[2; 5] s: movimento uniforme
5 . .
i [5; 7] s: movimento uniformemente retardado
7; 9] s: repouso
0 2 5 6 7 9 t(; L7: 9] P

- Mov. uniformemente acelerado — velocidade aumenta proporcionalmente
- Mov. uniforme — velocidade constante (mantém o mesmo valor)

- Mov. uniformemente retardado — velocidade diminui proporcionalmente
- Repouso — velocidade nula

= Graéfico
a /(m/s?)
A
Considerando a velocidade com valores positivos:
— 1 7 [0; 4] s: movimento uniformemente acelerado
W;, [4; 7] s: movimento uniforme ou repouso
- [7; 9] s: movimento uniformemente retardado

- Mov. uniformemente acelerado — aceleracao constante; aceleracao positiva e velocidade
positiva (mesmo sentido)
- Mov. uniforme ou Repouso — aceleracao nula; mov. uniforme: velocidade constante ou
repouso: velocidade nula
- Mov. uniformemente retardado — aceleracao constante; aceleracao negativa e
velocidade positiva (sentidos opostos)

Péagina 2 de 9



(F) Escala: 1N
—

Forcas com mesma dire¢gdo e mesmo sentido
Forca resultante:

Soma de vetores:
‘ » » F; _— E,
' — 66— ———
FZ E

F=F+F,
F>=3N Fr=F +F,=4+3=7N

Forcas com mesma direcao e sentidos opostos
Soma de vetores: Forca resultante:

i e F
:?«+—_- .ﬁf
T

F2=3N

Forcas com mesma direcdo, sentidos opostos e mesma intensidade
Soma de vetores: Forca resultante:
F=0

P2 F
—e —— F =

E=F +F,
Fr:Fl—FZZB—BZON

Fz =3N
Forcas com dire¢Oes diferentes
Soma de vetores: Forca resultante:
(Regra do Paralelogramo)
F,
E
Fy

Se F; for perpendicular a F:
F»=3N Teorema de Pitagoras: F,> = F12 + F,?
Ff=4°+3*=F=V16+9=+v25=5=F=5N

Péagina 3 de 9



FORCA (grandeza vetorial)
As forcas descrevem a interacdo entre corpos.

Os seus efeitos podem ser:
- alterac&o do estado de repouso ou de movimento
- deformacéo dos corpos

- Instrumento de medida: dinamémetro
- unidade SI: Newton (N)

LEI DA INERCIA OU PRIMEIRA LEI DE NEWTON
Qualquer corpo permanece em repouso ou em movimento retilinio uniforme se o conjunto
de forcas que nele atuam tem resultante nula.

E=md
¥ X
ON 0m/s
Se: F; = 0 N — Entdo: a = 0 m/s? (pois a massa nao pode ser nula)

Repouso: v=0m/s
by

At_Om/s2 —FE =ma=m xXx0=0N

=>AV=Vvi—Vvi=0-0=0m/s —a,=

Movimento uniforme: velocidade é constante — exemplo: v=5 m/s
Av

= AvV=Vi—Vvi=5-5=0m/s :>am=E=0m/s2 —~E =ma=m X0=0N

INERCIA

O cubo de gelo estava em repouso e, devido a inércia, ele tende a resistir a alteracao
do seu estado de repouso, logo tende a permanecer em repouso (na mesma posi¢ao).

O rapaz encontrava-se com velocidade constante (movimento uniforme) e quando
ocorre uma travagem brusca, ocorre uma diminui¢do de velocidade (movimento retardado).
Como h& uma alteragéo do seu estado de movimento, devido a inércia, ele tende a resistir
a essa alteracdo, logo tende a permanecer com a mesma velocidade com que ia, que €
superior e por isso parece ser impelido para a frente.
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O rapaz encontrava-se com velocidade constante (movimento uniforme) e quando
ocorre uma aceleracdo, ocorre um aumento de velocidade (movimento acelerado). Como
ha uma alteracdo do seu estado de movimento, devido a inércia, ele tende a resistir a
essa alteracdo, logo tende a permanecer com a mesma velocidade com que ia, que &
inferior e por isso parece ser impelido para tras.

LEI FUNDAMENTAL DA DINAMICA OU SEGUNDA LEI DE NEWTON
A forca resultante do conjunto de forcas que atuam num corpo produz nele uma aceleracao
com a mesma diregcdo e o0 mesmo sentido da forca resultante, que é tanto maior quanto
maior for a intensidade da forca resultante.
E=md
(a forca resultante é diretamente proporcional a aceleragao do corpo, sendo a massa a
constante de proporcionalidade)

- aforca e a aceleracédo sdo grandezas vetoriais com a mesma direcao e sentido

- Para corpos com a mesma massa: quanto maior for a forca, maior € a aceleracéo
- Para situagcdes em que se exerce a mesma intensidade de forca: quanto maior é a

-

P=mg
P: peso do corpo (forca de atracao gravitica que a Terra exerce sobre o corpo)
g: acelera(;g?lo da gravidade (constante para qualquer corpo a superficie da Terra)
g~9,8m/s

pP=" P=m.g&P=50x98=490N
m =50 Kg
g~ 9,8 m/s?

LEI DA ACAO-REACAO OU TERCEIRA LEI DE NEWTON
Quando dois corpos estdao em interacdo, a acao de um corpo sobre o0 outro corresponde

sempre uma reacao igual e oposta que o segundo corpo exerce sobre o primeiro.

Forcas que constituem o par acdo-reacao:
- mesma direcao

- mesma intensidade

- sentidos opostos

- pontos de aplicagédo em corpos diferentes
Ocorrem em simultaneo!

Pagina 5 de 9




Exemplos de pares acéo-reacao:

Situacao 1) Interacdo entre uma macéa e a Terra

/v Ponto de aplicacdo: na maca
P: Forca de atracdo gravitica que a Terra exerce sobre PESO DA MACA

P!: Forca de atracao gravitica que a maca exerce sobre @ —— Ponto de aplicacio:
na Terra

Estas forcas sdo par acdo-reacao pois tém: a mesma direcdo, mesma intensidade, sentidos
opostos e pontos de aplicacdo em corpos diferentes (0s que interagem).

Situacao 2) Interacdo entre um bal2o e o ar (que se encontrava no seu interior)

—
Fbaléo—ar Far—baléo
Fpaiz0—ar: FOrca que o balao exerce sobre Ponto de aplicagéo: no ar
For_baizo: FOrca que o ar exerce sobre Ponto de aplicagéo: no balédo

=l

lﬁ Ni

Ponto de aplicacéo:

N: Forca de reacdo normal = Forga que a superficie exerce sobre no livro
N!: Forca que o livro exerce sobre Ponto de aplicag&o: na superficie
Nota:
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NOTA:

Quais as forcas que atuam numa televisdo que se encontra em cima de uma mesa?

P: Peso (Forca de atracao gravitica que a Terra exerce sobre —» Interag&o: Terra— TV
N: Reacdo normal (Forca que a mesa exerce sobre —> Interacdo: mesa—TV
N
TH Ambas tém ponto de
[ . aplicacdo na TV
1 wﬁ

Estas duas forcas ndo sao par acdo-reacdo, pois sao interagdes entre corpos diferentes e
atuam no mesmo corpo (apesar de terem a mesma direcdo e intensidade e sentidos
opostos).

Tém a mesma intensidade, pois o0 corpo esta em repouso e pela Lei da Inércia ou Primeira
Lei de Newton, a resultante das forcas (soma do peso e da rea¢do normal) é nula.

Quais os pares acdo-reacdo destas forcas?

N
[TH N: Forca que a mesa exerce sobre a TV
i
| N!: Forca que a TV exerce sobre a mesa
N
P

P: Forca de atracdo gravitica que a Terra exerce sobre a TV

t

P!
P!: Forca de atracao gravitica que a T\ exerce sobre a Terra
Terra

As forcas que constituem par acéo-reagao sao:
_NeN!
-PePpl
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FORCA DE COLISAO

A Ve —V; i .
=_v=¥=ﬂ PO|SVf20m/S
At At At

am

- A intensidade da forca de colisédo é:
-diretamente proporcional a massa e a velocidade inicial
- é inversamente proporcional ao intervalo de tempo da colisdo
U
Quanto maior for a massa do veiculo, maior é a intensidade da forca
Quanto maior for a velocidade inicial do veiculo, maior é a intensidade da forca
Quanto maior for o intervalo de tempo da colisdo, menor € a intensidade da forca

FORCAS DE ATRITO
As forcas de atrito surgem entre duas superficies de contato, quando uma se move ou
tenta mover-se em relacao a outra. Sao forcas que contrariam o movimento relativo.

Atrito
/ \
Estéatico Cinético
\ (de escorrsgamento ou de rolamento)

Forca que é necessario vencer

R : Forca que é necessario vencer
para pdr o corpo em movimento

durante o movimento do corpo

A intensidade da forca de atrito depende de:
- rugosidade (quanto maior é a rugosidade, maior é a forca de atrito)
- massa/ peso (quanto maior € a massa, maior € a forca de atrito)

A forga de atrito ndo depende da area da superficie de contato.
Atrito

~ ~

Util Prejudicial

Formas de reduzir o atrito (para facilitar o
movimento):

- alterar a forma das superficies de contato

- alterar a rugosidade

- alterar a natureza das superficies de contato
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EQUILIBRIO DOS CORPOS
Equilibrio: - estavel
- instavel
- indiferente

Maior estabilidade quando:
- mais proximo da base de sustentacao estiver o centro de gravidade
- maior for a area da base de sustentacéo

IMPULSAO
"
!
Impulséo (7): € uma forca de sentido de baixo para cima, exercida em todos 0s
corpos pelos liquidos ou pelos gases em que se encontram. .
P
Se: corpo =P > ]
Se: corpo = P < I (corpo sobe até P =)

Peso aparente = peso real — impulséo

Pap = Pr = I
A impulséo depende de:
- volume dos corpos = =
- da densidade do fluido, liquido ou gas em que 0s corpos se encontram
= =

Lei de Arguimedes
Qualquer corpo mergulhado num liquido recebe da parte deste uma impulsao vertical, de
baixo para cima, de valor igual ao do peso do volume de liquido deslocado.
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